











Dinya’nin Tercihi, Turkiye'nin Markasi

PP-R DEK. PLASTIK DERE KELEPGESI METAL ASKILI

--!

MDK-125000 125 72,55
Kod Olcii (o) g di E Miktar Fiyat ©
PIK-100000 100 100 75 100 24,18
—m— PP-R TEKLI KELEPGE
TKP-200000-V 5,84 ¢ dubel + vida
TKP-250000-V 25 25 39 800 6,62
TKP-320000-V 2 2 46 600 8,01
TKP-400000-V 40 40 54 500 9,58
—m- PP-R KAPAKLI KELEPGE
KPK-160000-V 6,09 + dibel + vida
KPK-200000-V 20 20 32 800 6,62
KPK-250000-V 25 25 37 600 6,96

KPK-320000-V 32 32 44 400 9,05
KPK-400000-V 40 40 52 250 11,32
KPK-500000-V 50 50 62 200 16,54
ad1
f—r—

_ﬂ

PP-R DUBELLI TEKLi KELEPGE

+ vida

N

DTK-200000-V 20 8 5,92
DTK-250000-V 25 25 8 28 700 6,27
DTK-320000-V 32 32 8 28 500 7,48 o
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PP-R CiFTLi KELEPGE

CKP- 202200 Vv 20- 22 20-22 7,70
CKP-252700-V 25-27 25-27 65 500 8,97
CKP-323400-V 32-34 32-34 72 300 11,49

PP-R DUBELLI CiFTLi KELEPGE

+ vida

Kod Olcii (o) @ d1 @ d2 E Miktar Fiyat t
CDK-200000-V 20 20 8 28 600 6,62
CDK-250000-V 25 25 8 28 400 8,27
CDK-320000-V 32 32 8 28 300 11,32

PP-R DUBELLI CiFTLI KROSE

| kod | Oisi (o) —

DCK-250000 25 1.000 4,92

PP-R GIFTLi KROSE

Olgu (2) g di Miktar Fiyat ©
CTK 250000 25 2.500 2,71
®d1

PP-R KOSE DUZELTICI

-_
KDZ-180000 18 13,53
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Dinya’nin Tercihi, Turkiye'nin Markasi

PP-R PLASTIK DUBEL

| kod | Qi (o) _

PDB-060000 M6 30.000 0,44
PDB-080000 M8 8 45 10.000 0,78
PDB-100000 M10 10 60 5.000 1,32
ad1 o
- ROKET DUBEL
Kod Olcii (o) o d1 L Miktar Fiyat £ ]
RDB-080000 M8 8 5 10.000 0,83 t -
RDB-100000 M10 10 61 6.000 119
PP-R GiFTLi YERE TESPIT DUBELI
Kod Olcii (o) g di L Miktar Fiyat ©
YTC-250000 25 22 58 4.000 1,26

@d1
L

PP-R TEKLi YERE TESPIT DUBELI

Qd1\
L

| kod | Oi(o) _

TYT-250000 25 8.000 0,93

2999

PP-R KLiPSLi LAMA

Kod @ di L1 L2 Miktar Fiyat £
KPL-160000 16 175 360 350 11,60
memxxxxxxxwm

{k;tu
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PP-R BORU TUTUCU

| _kod | Oii(o) —

BRT-200000 20 8.000 0,85

m

PP-R LAMA TUTUCU

| kod | disi (o) _—

LMT-240000 24 8.000 0,78
L
S
E
PP-R BORU GECiSi
| kod | Ogie) | wikar | Fyats |
BGS-000034 25X 3/4 22,35
BGS-000100 32x1 140 29,12
PP-R BORU TAPASI
Kod
BTP-161700 5.000 0,89
DOGALGAZ MENFEZ
Kod
DMZ-000000 50 48,61
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Dinya’nin Tercihi, Turkiye'nin Markasi

Octi(o) | Wiktar __|__Fyatt |

EKK-110000 10 150 Adet/ Guval 150,98

| kod i)

ADC-050000 750 Adet / Guval 12,59
=

DRZ-010000 4.000 1,27
Kod

DRZ-020000 4.000 1,27
od

DRT-000000 2.000 3,09

KADA

ADAPTOR CONTA

DERZ SEVIYE KLiPSi - 1 mm

DERZ SEVIYE TAKOZU

formul.com.tr
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Birinci
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TEKNIK BILGI




PP-R

Polypropylene Random Copolimer (PP-R)

Ham maddenin en onemli 6zelligi, 1siya ve kimyasal etkilere karsi gosterdigi yiksek direnctir. Bu direnc sayesinde PP-R ham
maddesinden markamiz altinda uretilen Boru ve Ek Parcalari, soguk ve sicak su tesisatlarinda basariyla kullanilmaktadir.
PP-R ham maddesinin monomer yapisina sahip olmasi sayesinde, biinyesinde hicbir biyolojik maddenin barinmasina izin
vermez. PP-R ham maddesinden iiretilmis PP-R Boru ve Ek Parcalara renk, tat ve koku vermeyen Ustiin 6zellikler saglar.
PP-R ham maddesi icme suyu tesisatlarinda, sicak su, radyator ve yerden isitma sistemlerinde ve bircok endistriyel dagitim

sistemlerinde uzun omirli olarak kullanilir.

PP-R ham maddesi diger plastiklere gore bircok avantaja sahiptir 6rnegin; uzun émdrliddr, basinc ve sicakliga karsi yiiksek

dayanim gdsterir, daha esnektir, yliksek ses ve isi yalitimina sahiptir, yiksek yogunlukludur ve erime akis hizi distktir.
PP-R ham maddesi ASTM F 2389, DIN 8077, DIN 8078, EN ISO 15874 Standartlarinin gereksinimlerini karsilar.

PP-R Boru Avantajlari

- 20°C’de 50 yila kadar dayanim saglayabilir.
- +95°C sicaklia kadar dayanir.

- Bircok kimyasal maddeye karsi yiiksek dayanim gdsterir.
- Asinma ve korozyon direnci yliksektir, kireclenme ya da paslanma yapmaz.

- Suyun rengini, kokusunu ve tadini degistirmez.

- Icylzeyi pirlizsiz ve kaygandir, bu sebeple siirtiinme, asinma direnci yiksektir.

- Kullanimda sirasinda montaj edilmesi kolaydir.

- Montaj esnasinda is ve malzeme kaybina sebep olmaz.
- PP-R ham maddesinin Ustin ézellikleri sayesinde yiiksek ses ve i1si yalitimi saglar.

-Zor alevalir.

- Geri donlsturtlebilir, cevre dostudur.

Teknik Ozellikler

Yogunluk +23°C g/cm3 ISO 1183 0,909
190 °C /5 kg g/10 dk ISO 1133 0,4-0,6
Erime Akis Indeksi 230°C /2,16 kg g/10 dk ISO 1133 0,2-0,5
230°C /5 kg g/10 dk ISO 1133 0,8-1,3
Cekme Mukavemeti (23°C) (50 mm/dk) MPa ISO 527 25
Cekmedeki Uzama (50 mm/dk) % ISO 527 10
Elastiklik Modult +23°C N/mmz2 ISO 527 800
+23°C kd/m2 ISO 179 >15
Charpy Darbe Dayanimi (Centikli)
0°C kd/m2 ISO 179 >5
Charpy Darbe Dayanimi (Centiksiz) 0°C kd/m2 ISO 179 Hasar Yok
(1kg) °C ASTM D 1525 130
Vicat Yumusama Noktasi ISO 306
(6 kg) °C DIN 53460 60
Dogrusal Isil Genlesme Katsayisi 1/K DIN 53752 1,5x10-4
Isil lletkenlik W/mK DIN 52612 0,24
Sertlik (Shore) (8 sn deger) ISO 868 65
Boru Surtlinme Katsayisi 0,007
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Diinya'nin Tercihi, Tiirkiye’nin Markasi

PP-R’den Yapilan Ek Parcalarin Mekanik Ozellikleri (TS EN ISO 15874-3)

Ozellikler Gereklilik PP-R icin Yapilan Test Parametreleri Test Metodu
Hidrostatik Test Sicaklidr | Test Periyodu | Test edilecek Test basinci
Basing - .
(C°) (h) Ur0n adedi (Bar)
f P (Mpa) ISO 1167-1
I¢ basinca karsi Test suresi boyunca
Osterilen diren hasar olmamali SO 1167-3
9 ¢ 16,0 20 1 3 53,1
3,5 95 1000 3 11,6
Borularin Mekanik Ozellikleri (TS EN IS0 15874-2)
Ozellikler Gereklilik PP-R icin Yapilan Test Parametreleri Test Metodu
Hidrostatik Test sicakligi | Test Periyodu | Test edilecek Test Basinc
basing (C) (h) {irtin aded (Ban)
(Mpa)
ic basinca kars! Test suresi boyunca 160 20 ! S 64 ISO 1167-1
Ssterilen diren hasar olmamall IS0 1167-2
g ¢ 43 95 22 3 17,2
3.8 95 165 3 15,2
3,5 95 1000 3 14

Borularin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri (TS EN 1SO 15874-2)

Test parametreleri

Ozellikler Gereklilik Test Metodu
Parametre
Test sicakiigi 135°C
PP-R
< %2 llgili maruz kalma suresi: Method B of ISO
Boyutsal kararlilik en<8mm 1h 2505 (oven tes)
8mm < en< 16mm 2h
en > 16mm 4h
Numune sayisl 3
Test sicakiigi 110°C
Hidrostatlk basinca Test stresi boyunca Hidrostatikgbasm 1,9 MPa ISO 1167-1
karsi gosterilen termal Y W ¢ 8760 h ISO 1167-2
hasar olmamali Test sUresi
kararliik 1
Numune sayisi
Test sicakligi 0°C ISO 9854-1
(o)
Darbe dayanimi = %10 Numune sayisi 10 ISO 9854-2
Erime akis hiz Test sicakligi 230 °C
S < 0,59 /10 dk Kiitle 216 kg ISO 1133-1
(ham madde)
Numune sayisi 3
A?llgkp;e:gﬁﬁg:gr::(;r;ur Test sicakiigi 230 °C
Erime akis hizi (boru) maksimum %30 fark Kutle 2,16 kg
oimal Numune sayisi 3
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Boru caplari ve toleranslar DIN 8077 standardina gore tablolanmistir.

SDR11(PN10)

Dis cap @ mm. Tolerans mm. Et kalinhgr mm. Tolerans mm. ic cap @ mm. ” inches
20 +0.3/-0 1.9 +0.3/-0 16.20 1/2”
25 +0.3/-0 2.3 +0.4/-0 20.40 3/4
32 +0.3/-0 2.9 +0.4/-0 26.20 1"
40 +0.4/-0 3.7 +0.5/-0 32.60 11/4
50 +0.5/-0 4.6 +0.6/-0 40.80 11/2
63 +0.6/-0 5.8 +0.7/-0 51.40 27
75 +0.7/-0 6.8 +0.8/-0 61.40 21/2”
90 +0.9/-0 8.2 +1.0/-0 73.60 3
110 +1.0/-0 10.0 +1.1/-0 90.00 4
125 +1.2/-0 1.4 +1.3/-0 102.20 5
160 +1.5/-0 14.6 +1.6/-0 130.8 6”
200 +1.8/-0 18.2 +2.0/-0 163.6 8’
SDR 7,4 (PN16)
i nches
+0.3/-0 +0.4/-0 14.00 1/2
25 +0.3/-0 3.5 +0.5/-0 18.00 3/4
32 +0.3/-0 4.4 +0.6/-0 23.20 1"
40 +0.4/-0 55 +0.7/-0 29.00 11/4
50 +0.5/-0 6.9 +0.8/-0 36.20 11/2”
63 +0.6/-0 8.6 +1.0/-0 45.80 2’
75 +0.7/-0 10.3 +1.2/-0 54.40 21/2
90 +0.9/-0 12.3 +1.4/-0 65.40 3
110 +1.0/-0 15.1 +1.7/-0 79.80 4
125 +1.2/-0 17.1 +1.9/-0 90.80 5
160 +1.5/-0 21.9 +2.3/-0 116.2 6’
200 +1.8/-0 27.4 +2.9/-0 145.2 8’
SDR 6 (PN20)
+0.3/-0 +0.5/-0 13.20 1/2"
25 +0.3/-0 42 +0.6/-0 16.60 3/4
32 +0.3/-0 5.4 +0.7/-0 21.20 1
40 +0.4/-0 6.7 +0.8/-0 26.60 11/4
50 +0.5/-0 8.3 +1.0/-0 33.40 11/2
63 +0.6/-0 10.5 +1.2/-0 42.00 2
75 +0.7/-0 12.5 +1.4/-0 50.00 21/2"
90 +0.9/-0 15.0 +1.7/-0 60.00 3
110 +1.0/-0 18.3 +2.0/-0 73.40 4
125 +1.2/-0 20.8 +2.2/-0 83.40 52
160 +1.5/-0 26.6 +2.8/-0 106.8 6”
200 +1.8/-0 33.2 +3.5/-0 133.6 8’
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Diinya'nin Tercihi, Tiirkiye’nin Markasi

Kullanim émiirleri DIN 8077 standardina gore belirlenmistir. (SF=1,5)

PN10 PN16 PN20
Boru serisi (S)
5 25

3,2
Kullanim sicakligi (C°) Kullanim émru
:
izin verilen calisma basinci ( Bar)

1 17,5 27,8 35,1
5 16,5 26,2 33,0
10 10 16,1 25,6 32,2
25 15,6 24,7 31,1
50 15,2 24,1 30,3
1 15,0 23,7 29,9
5 14,1 22,3 28,1
20 10 13,7 21,7 27,4
25 13,2 21,0 26,4
50 12,9 20,4 25,7
1 12,7 20,2 25,4
5 11,9 18,9 23,8
30 10 11,6 18,4 23,2
25 11,2 17,7 22,3
50 10,9 17,2 21,7
1 10,8 17,1 21,6
5 10,1 16,0 20,2
40 10 9,8 15,5 19,6
25 9,4 16,0 18,8
50 9,2 14,5 18,3
1 9,1 14,5 18,2
5 8,5 13,5 17,0
50 10 8,2 13,1 16,5
25 7,9 12,6 15,9
50 7,7 12,2 15,4
1 7o 12,2 15,4
5 7,1 11,3 14,3
60 10 6,9 11,0 13,9
25 6,6 10,5 13,3
50 6,4 10,2 12,9
1 6,5 10,3 12,9
5 6,0 9,5 12,0
70 10 58 9,2 11,6
25 5,0 8,0 10,0
50 4,2 6,7 8,5
1 5,4 8,6 10,8
5 4,8 7,6 9,6
80
10 4,0 6,4 8,1
25 3,2 5,1 6,5
1 3.8 6,1 7,6
95
5 2,6 4.1 52
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PP-R Borularda Termal Genlesme

PP-R borular, metal borulardan cok daha yliksek bir genlesme katsayisina sahiptir. Bu nedenle, kurulum sirasinda bu 6zellik dikkate
alinmalidir.

Termal genlesmenin hesaplanmasi asagidaki gibidir:

AL=L*AT*a

AT = Ortam sicakligi ile su sicakligi arasindaki fark Kelvin derece (K] veya Santigrat (°C) cinsinden.
AL = Uzunluk degisimi (mm)

L = Borunun baslangic uzunlugu (m)
a = Dogrusal termal genlesme katsayisi. PP-R borulariicin a degeri 1,5 * 10 K 'dir.

Standart PP-R Borunun Termal Genlesmesi

160
140
— 1m
120
— 2m
100 — 3m
4m
80 — 5m
— 6m
60 — 7m
— 8m
40 — 9m
— 10 m
20
S
0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
AT (C9)
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Diinya'nin Tercihi, Tiirkiye’nin Markasi

PP-R Cam Elyaf Takviyeli Boru

PP-R Cam Elyaf Takviyeli Boru (PP-R / GF / PP-R], ic ve dis katmanlari PP-R’den ve orta katmanin 6zel PP-R ve cam elyaf
karisimindan olusan 3 katman seklinde uretilir.

PP-R Cam Elyaf Takviyeli Borunun Avantajlari
1. Kaynak isleminden énce soyulmayi gerektirmedigi icin daha kolay ve daha hizli kurulum saglar.
2. Standart PP-R borudan% 75 daha az dogrusal genlesme dzelligine sahiptir.
3. Standart PP-R borudan daha yiiksek sertlige sahiptir.
4. Cam Elyaf PP-R borular, folyo borulara yakin termal genlesme katsayisina sahiptir, folyo borularin kullanildigr alanlarda
rahatlikla kullanilabilir.
Genlesme katsayilari:
Cam Elyaf Takviyeli PP-R boru icin: 0,035 mm / mK
Aliminyum Folyo Takviyeli PP-R Boru icin: 0,030 mm / mK
Standart PP-R Boru icin: 0,175 mm / mK
5. Standart PP-R borulardan daha hafiftir.

Kullanim Alanlari
1. Her tirld sicak ve soguk su tesisati
2. Pnomatik tesisatlar
3. Isitma tesisatlari ve radyator baglantilari.
4. Endustriyel, sanayi sistemleri.

Cam Elyaf Takviyeli PP-R Boruda Termal Genlesme

Termal genlesmenin hesaplanmasi asagidaki gibidir:

AL=L*AT*8B

AT = Ortam sicakligi ile su sicakligi arasindaki fark Kelvin derece (K] veya Santigrat (°C) cinsinden.
AL = Uzunluk degisimi (mm)

L = Borunun baslangic uzunlugu (m)
B = Dogrusal termal genlesme katsayisi. Cam elyaf takviyeli PP-R borulariicin B degeri 0,35 * 10 K'"dir.

Cam Elyaf Takviyeli PP-R Boruda Termal Genlesme

160
140
— 1m
120
— 2m
100 — 3m
4m
— 6m
60 — 7m
—— 8m
40 — 9m
— 10 m
20
—————
0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
AT (C°)
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PP-R Aliiminyum Folyo Takviyeli Boru

Bu borular tic katmandan olusur: boru ve kaplama, aralarinda aliiminyum folyo bulunan PP-R’den yapilmistir. Aliminyum folyo,

sargl kaynag ile ve aliminyum folyo ile PP-R tabakasi arasindaki mekanik baglantiyi kurmak icin 6zel bir PP kaplama filmi
kullanilarak yapistirilir.

Ozellikler

- Distuk termal genlesme

- Oksijen bariyer
- Dustk 1s1 kaybi

- Basinc ve sicakliga karsi yliksek direnc

- Kolay kurulum, sekillendirme ve uygulama
- Hijyenik

- Kimyasallara karsi direncli
- Piiriizsuz olmasi sebebiyle disiik basinc kaybi

Oksijen Bariyer
Oksijen penetrasyonu, radyator ve isitici cihazini asindirarak calisma omrini kisaltir. Atmosferik havadan oksijen difiizyonu, sisteme
oksijen girisinin en yaygin yollarindan biridir. Plastik borular bu penetrasyonu engellemez. Aliminyum tabaka, oksijen gecirmezligi

saglayarak radyatoriin ve isitici cihazin omrini arttirir.

Aliiminyum Folyo Takviyeli PP-R Boruda Termal Genlesme

Termal genlesmenin hesaplanmasi asagidaki gibidir:

AL=L*AT*O

AT = Ortam sicakligi ile su sicakligi arasindaki fark Kelvin derece (K] veya Santigrat (°C) cinsinden.

AL = Uzunluk degisimi (mm)

L = Borunun baslangic uzunlugu (m)

® = Dogrusal termal genlesme katsayisi. Aliminyum folyo takviyeli PP-R borulariicin ® degeri 0,30 * 10 K" 'dir.

Aliiminyum Folyo Takviyeli PP-R Boruda Termal Genlesme

160

140

120

100

80

60

40

20
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Diinya'nin Tercihi, Tiirkiye’nin Markasi

Standart Boru, Cam Elyaf Boru ve Aliiminyum Folyo Takviyeli PP-R Boru
Arasinda Genisleme Karsilastirmasi

140 ]
Standart PP-R Boru
120 ]
Cam Elyaf
100 Takviyeli PP-R
Boru
]
80 Aliminyum Folyo
Takviyeli PP-R
Boru
60
40
20
0 —_—
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
AT (C9)
Kaynak Teknigi

PP-R borular ve baglanti parcalari soket kaynagi ile birlestirilirler. Bu islem kaynak makinesi kullanilarak yapilir. Tesisatin kullanim
omru ve kalitesi, dogru ve teknigine uygun yapilan kaynak ve baglantilar ile dogrudan iliskilidir. Boru ve baglanti parcalarini birbirine
kaynaklamak sadece birkac saniye siiren bir islemdir. Dogru kaynak teknigini siralamak gerekirse asagidakiler gibi siralanabilir;

¢ Kaynak yapilacak boru ve ek parcalarin kaynak ylzeyleri temizlenir.
¢ Kaynak yapilacak boru ve baglanti parcalari boyutuna uygun teflon kaplanmis uygun paftalar kaynak makinesinin tizerinde hazirlanir.
¢ Kaynak makinesi kaynak yapilmadan once 270°C +10 gelecek sekilde isitilir.

e Kaynak yapilacak boru, boru eksenine dik olarak dizgin bir bicimde kesilir.

* Boru kaynak mesafesi boru tizerinde isaretlenir. (Kaynak derinlikleri asagidaki tabloda
belirtilmistir.)

¢ Boru, boru paftasina baglanti parcasi, baglanti parcasi paftasina karsilikli olarak yavasca
1sitilarak isaretli kaynak derinligi noktasina kadar yerlestirilir.

¢ Kaynak makinesindeki paftalarda birkac saniye isitilan boru ve baglanti parcalari

paftalardan cikarilir ve birlestirilerek kaynak edilir.
¢ Kaynagin tamamlanarak, daha saglikli olmasi acisindan herhangi bir islem yapmadan
once kaynak soguyana dek beklenmelidir.

Isitma Siresi Birlestirme Sduresi Sogutma Siiresi Kaynak Derinligi
o8GR (dk)
20 5 4 2

14,5
25 7 4 3 16
32 8 6 4 18
40 12 6 4 20,5
50 18 6 5 23,5
63 24 8 6 27,5
75 30 8 8 31
90 40 8 8 35,5
110 50 10 8 41,5
125 60 10 8 46,5
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Montaj Sonrasi Test Prosediirii

Test prosediriini baslatmak icin montajdan sonra sistem kontrol edilmelidir, litfen asagidaki adimlari takip edin.

-Sistemdeki tiim vanalar kapatilmalidir.

-Sistemi doldururken, itk ana vana hafifce acilir.

-Glicll basinc etkilerinden kacinmak icin, boru hattinin en yiiksek ve en uzak bélimlerdeki kullanim noktalarindan hava basinci
dustrmelidir.

-Her bolgenin vanalarinin acilmasiyla ayri testler yapilir.

Kurulumun montajini bitirirken, asagidaki test prosediirli izlenerek sistemin kalite kontrold yapilmalidir. Basinc testi iki asamada
yapilmalidir.

1. ilk asama icin; test basinci izin verilen calisma basinci arti 5 bar basinca esit olmali ve 30 dakika icersin de 10"ar dakikalik
araliklarla iki kez tekrarlanmalidir. Daha sonra 30 dakika sonrasinda basincin 0,6 bar "dan daha fazla diistip diismedigi ve sizinti
olup olmadigi kontrol edilmelidir.

2. ikinci asama, birinci asamayi araliksiz takip etmeli ve calisma basinci arti 5 bar basing 2 saat boyunca verilmeli ve daha sonra
basincin 0,2 bar’dan fazla distip diismedigi ve boru tesisatinda herhangi bir sizinti belirtisi olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Test sonrasi herhangi bir yerde su sizmasi ve prosediirde belirtilen basin¢ degerinden fazla kayip yoksa tesisat kapatilmali ve uzun
slre kullanilmayacaksa donmaya karsi bosaltilmalidir. E§er yukarida verilen degerlere aykiri bir 6lcim s6z konusu olursa sizdiran
boru hatti kontrol edilmeli ve gerekli onarim yapildiktan sonra test tekrarlanmalidir.

Tesisattaki Genlesmelerin Telafisi

Borular zeminin altina veya ustiine monte edilebilir. Kurulum cok kolay ve hizlidir. Bununla birlikte, polipropilen borulari monte
ederken asagidaki basit noktalara dikkat etmek gerekir.

Omega ve U parcalari, sicak hatlardaki borularda kullanilmak icin tasarlanmistir. Bu parcalar, diiz borulardaki genlesmeleri telafi
etmek icin kullanilirlar. Omega ve U parcalari yerine metal kompansatorler de kullanilabilir.

FP SP /Metal Compensator FP
Sliding ippon J_ O J_ J_ Flexible J_ / / |_| /
v T Pipe <z —_ e : —_— p— <
= N = = - = T T Ml T T
Fixed Fixed U ‘
Support Support I ‘ I
A A
Sekil 1- Omega ve U kismi Sekil 2- Metal Dengeleyici
AL AL
i SR I I S iy 4 Sekil 3-Bukme kisminin mesafesi
Bikme kisminin uzunlugu asagidaki denklem ile hesaplanir.
Le=k *d * AL
Xmin e
Le = Biikme parcasinin uzunlugu (U kismi, mm)
S d = Borunun dis capi (mm)
] = AL = Uzunluk degisimi (mm]
FP k = Malzemeye bagli sabit (PP icin 15)
| FP: Sabitleme noktasi, destek noktasi.

SP: kayar nokta, destek noktasi.

KELEPCE DESTEK MESAFELERI
Standart PP-R Borularin Kelepce Destek Mesafeleri (cm)

Standart PP-R Boru Capi (mm)

Sicaklik Farki
AT (°C)
0 85 105 125 140 165 190 205 220 250 270
20 60 75 90 100 120 140 150 160 180 195
30 60 75 90 100 120 140 150 160 180 195
40 60 70 80 90 110 130 140 150 170 185
50 60 70 80 90 110 130 140 150 170 185
60 55 65 75 85 100 115 125 140 160 175
70 50 60 75 80 95 105 115 125 140 150
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Diinya'nin Tercihi, Tiirkiye’nin Markasi

Cam Elyaf Takviyeli PP-R Borularin Kelepce Destek Mesafeleri (cm)

Cam Elyaf Takviyeli PP-R Boru Capi (mm)

5 e e e e e e | e e G | |

0 115 130 150 165 185 215

20 90 100 115 130 145 165 185 200 215 225
30 90 100 115 130 145 165 185 200 210 220
40 80 90 106 120 135 155 175 190 200 210
50 80 90 106 120 135 155 175 190 180 190
60 70 80 100 115 130 145 165 180 175 180
70 65 75 90 105 120 135 155 175 175 180

Aliiminyum Folyo Takviyeli PP-R Borularin Kelepce Destek Mesafeleri (cm)

Aluminyum Folyo Takviyeli PP-R Boru Capi (mm)

Sicaklik Farki
20 120 130 150 170 190 210 220 230 250 265
30 120 130 150 170 190 210 220 230 240 250
40 110 120 140 160 180 200 210 220 210 220
50 110 120 140 160 180 200 210 220 210 220
60 100 110 130 150 170 190 200 210 200 210
70 90 100 120 140 160 180 190 200 200 200
KIMYASAL DIRENC

Polipropilen, cok yiiksek kimyasal dirence sahip bir polimerdir. Kimyasal direnc, bilesim, kalite durumu, egilim zamani,
konsantrasyon ve sicaklik gibi faktorlere gore degisir. Asagida gosterilen tablolar farkl sicaklik ve konsantrasyonlarda kimyasal
direnc vermektedir.

S : Doymus cozelti
f: Dayanikli

p : Kismen dayanikli
n : Dayanikli degil

UrUnler
AkUmUlator Asidi f f
Asedik Buzul Asidi 100 f p n
Asetik Asit 50 f f
Asetik Asit 10 f f
Asetik Anhidrit 100 f
Aseton 100 f p n
Akrilonitril 100 p
Sap Al f f
Amonyak High f f
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Urdinler

Yogunluk

Urtinler

Yogunluk

Sicaklik

Amonyak 10 Kromik Asit S f n
Amonyak 100 Chroomium (3) Tuzlari
Amonyum Asetat All Chroomium (6) Tuzlari
Amonyum Karbonat All Sitrik Asit S f f
Amonyum Klortr All Kakao f f
Amonyum Nitrat All Morina Karacigeri Yagi f
Amonyum Metafosfat S Cresol 100 f p
Amonyum Fosfat All Cresol S f p
Amonyum Sulfat S Kresol Yagi f
Amonyum Bikarbonat S Sikloheksan 100 f
Hayvansal Pisirme Yagi Cycloexanol 100 f p
Araba Anti-Frizi Cycloexanon 100 f n
Kral Suyu Decahydronaphtlene 100 p n
Barrium Klorr All Dioksan 100 f p
Bira Antilmis Su 100 f f
Benzaldehit Motor Yagi f p
Benzaldehit S Etil Alkol 100 f
Benzen Etil Alkol 96 f f
Benzoik Asit S Etil Alkol 50 f f
Benzoil Klortr 100 Eterler 100 f p
Aci Badem Yagi Etil Alkol (Denattire) 10 f f
Camasir Suyu 12.50% Etil Klortrler 100 n
Boraks Etilen Klor(rler 100 p p
Borik Asit 100 Etilen Tetraklortr 100 p n
Borik Asit S Formaldehit 40 f f
Brendi Formaldehit 30 f f
Brom 100 Formaldehit 10 f f
Brom High Formik Asit 98 f p
Brom Low Formik Asit 90 f
Butan 100 Formik Asit 50 f f
Butan (P) 100 Formik Asit 10 f f
Tereyagi Meyve Suyu f f
Butil Alkol 100 Fumik Sulfurik Asit n n
Kalsiyum Nitrat S Galvanik Cozeltiler f f
Kafur Gliserin 100 f f
Karbon Tetra Klorur 100 Gliserin High f f
Klor 100 Gliserin Low f f
Klor (Kuru) 100 Glikol 100 f f
Klor (Islak) 10 Glikol High f f
KlorasUifonik 100 Glikol Low f f
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Urtinler

Yogunluk

Diinya'nin Tercihi, Tiirkiye’nin Markasi

Sicaklik

Uriinler

Yogunluk

Sicaklik

Heptan 100 f p Fenilamin p
Hekzan 100 f p Fenilamin Metil Keton 100 p
Bal f f Fosforik Asit S p
Hidrobromik Asit 10 f f Fosforik Asit 50 f
Hidroflorik Asit 40 f f Fosforik Asit 10 f
Hidrojen Peroksit Su 30 f p Potasyum Karbonat S f
Hidrobromik Asit High f f Potasyum Klorat S f
Hidrojen Peroksit Su 10 f f Potasyum Klortr X S f
Hidrojen Peroksit Su 3 f f Potasyum Dikromat S f
Murekkep f f Potasyum Hidroksit 50 f
Izo Oktan 100 f p Potasyum Hidroksit 25 f
Laktik Asit 90 f f Potasyum Hidroksit 10 f

Laktik Asit 50 f f Potasyum Hipoklorit 5
Laktik Asit 10 f f Potasyum lyodur S f
Likit Su 100 f f Potasyum Nitrat S f

Kirec Tasi f f

Keten Tohumu Yagi f f Deniz Suyu f
Civa f f Sampuan f
Civa Tuzlan 100 Silikon Yagi p
Metil Alkol 50 f f Sabun Cozeltisi S f
Metil Alkol 100 f f Sabun Cozeltisi 10 f
Metil Klortr 100 P Sodyum Bikarbonat S f
Metil Etil Keton 100 f p Potasyum Sluphate S f
Metilen Formaldehit f Propan ® 100 f
Sut f f Propan 100 f
Mineralli Su f f Piridin 100 p
Neft f p Sodyum Karbonat S f
Naftalin 100 f Sodyum Karbonat 10 f

Nitro Benzen 100 p p Sodyum Klorat 5
Normal Benzin P n Sodyum Klorat 25 f
Yag n n Sodyum Klorit S f
Oleik Asit 100 f Sodyum Disuilfit S f
Zeytin Yagi f f Sodyum Hidroksit 100 f
Nitrik Asit 50 p n Sodyum Hidroksit 50 f
Nitrik Asit 25 f f Sodyum Hidroksit 25 f
Nitrik Asit 10 f f Sodyum Hidroksit 10 f
Oksalik Asit S f f Sodyum Nitrat S f

Ozon <0.5 ppm P p Sodyum Nitrit (P) S
Parafin 100 f f Sodyum Perborat S f
Petrol 100 f p Sodyum Fosfat S f
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Urdinler

Yogunluk

Sicaklik

Sodyum Sulfat S f
Sodyum Sulfit S f
Cozlinebilir Kahve f
Soya Fasulyesi Yagi p
Stilfokromik Asit n
Sulfar 100 f
Sulfurik Asit 96 p
Sulfurik Asit 50 f
Sulfurik Asit 25 f
Sulfurik Asit 10 f
Kukurt Anhidrit Low f

Spirits
Kalay Klortr S f
Nisasta All f

Sitrik Asit 100

Suksinik Asit 100 f
Super Benzin n
Sentetik Temizleyici f
Katran p
Tartarik Asit S f
Tartarik Asit 10 p
Tetrahidrofuran 100 n
Tetrahidro Naftalin 100 n
Thea f
Tiyofen 100 n
Toltien 100 n
Domates Suyu f
Dis Macunu f
Trichlorcethylene 100 p
Turpentin n
TUrpentin Yagi n
iki Zamanli Motor Yag p
Daktilo Yagi p
Ure S f
Vazelin p
Bitkisel Pisirme Yag p
Su 100 f

Krema

Viski 40

Ksilen 100 n
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Diinya'nin Tercihi, Tiirkiye’nin Markasi

Kullanilan Normlar

TS-DIN 1988
icme suyu hat montaji.

TS-DIN 2999
Boru ve Ek Parcalari icin Whitworth boru disleri.

TS-DIN 4109
Bina yapiminda ses yalitimi.

TS-DIN 8077
Polypropylene (PP-R] boru boyutlari.

TS-DIN 8078
Polypropylene (PP-R) boru genel kalite gereklilikleri
ve testleri.

TS-DIN 16928

Boru baglantilari ve bilesenleri - Termoplastik
malzeme borulari; boru baglantilari, boruelemanlari,
doseme; genel talimatlar.

TS-DIN 16962 (6-9)

Polipropilen (PP-R) basincli boru hatlari icin boru
baglantilari ve elemanlari, tip 1 ve 2; soket kaynagi
icin enjeksiyon kalipli dirsekler, boyut.

Tasimave Depolama

TS-DIN 16962.5

Boru baglantilari ve polipropilen bilesenleri (PP-R)
Basinc altindaki borular icin, Bélim 5: Genel kalite
gereklilikleri, test.

TS-DVS 2207.11
Plastik borular icin kaynak dizenlemeleri.

TS-DVS 2208.1
Termoplastik borularin kaynagr icin makine ve
cihazlar.

TS-EN ISO 15874 -2-3
Sicak ve soguk su tesisatiicin plastik boru sistemleri
polipropilen (PP-RJ.

TSE K 28

Cok katmanli cam Elyaf borular Polipropilen (PP-R]
- sicak ve soguk su sistemleriicin kullanilan basincli
borular.

TS 9937
Polipropilenden [(PP-R]) Plastik Borular - genel
amacli.

¢ Boruyu ve baglanti parcalarini glinesten ve yagmurdan korunarak saklayin. UV radyasyonuna uzun stire maruz birakmayin.

¢ 0°C'nin altindaki sicakliklarda saklamayin. Etkiler borular tizerinde catlaklar olusturabilir.

e Sert ve keskin nesnelerin etkisini koruyun.

Ve °

¢ Oldukca dayanikli olmasina ragmen, litfen yiikleme ve bosaltma sirasinda atmayin.

3
' g/

o | iitfen dikkatli hareket edin ve istifleyin.

F@I: —fumi
PV [Sau[ans|
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PVC Ham Madde

PVC-U Nedir?

Plastiklestirici Katitmamis Polivinil Klorir

PVC-U Ham Madde Ozellikleri

- Beyaz veya acik sari renkte toz halinde olan ham maddenin mukavemeti ylksektir, kimyasal etkilere ve asinmaya karsi
dayaniklidir. Yiiksek elektroliz 6zelligine sahip oldugu icin yanmaz.

-Atik suborularive ek parcalari tiretiminde kullanilan ham madde, TS EN 13291-1+A1 standardi geregiicine bazi katki maddelerinin
katildigi PVC-U’dur.

- Malzemenin PVC muhtevasi, EN 1905’e uygun olarak borularicin kitlece en az %80 ve enjeksiyon kaliplamayla iretilen ekleme
parcalari icin kitlece en az %85'dir. Bu durum PVC'den PVC-U malzemesinin elde edilmesi icin bazi yardimci maddelerin
hazirlanmasi anlamina gelir. Bu katki malzemeleri; PVC recinesi, stabilizatorler, kaydiricilar, mukavemet arttiricilar, proses
yardimcilari, pigmentler ve alev dnleyicilerdir.

PVC-U Boru Ozellikleri

Boru ve ekleme parcalari bina icinde pis su ve atik su bosaltma uygulamalari (uygulama alan kodu “B” olarak gdsterilir) ve bina
icinde ve bina yapisinda yer altina gémiili pis su ve atik su bosaltma uygulamalari (uygulama alan kodu “BD" olarak gosterilir)
icin Uretilir. Ayrica; bosaltma uygulamalari ile ilgili olarak boru sistemi havalandirma kisimlarina, binalarda yagmur suyu boru
sistemlerine de uygulanabilir.

Amaclanan kullanim sekli Griin Gzerinde yazan markalamada veya ambalaj izerinde “B” veya "BD" isareti ile belirtilir.

B: Bina icinde toprak tzerinde kullanilacak elemanlar icin veya bina disinda duvara monte edilmis elemanlar icin uygulama alan
kodudur.

BD: “B” ve yer alti drenaj ve kanalizasyon sistemlerine baglanti yapmak icin, bina altinda ve binadan bir metre mesafe icerisinde,
toprak altina gémiilu olarak kullanilan boru ve ekleme parcalari icin uygulama alan kodu “D” kullanim alanlarinin her ikisine de
kullanilabilen elemanlaricin uygulama alan kodudur.

BD ile isaretlenen ve bina yapisinda zemine gomiili olarak kullanilmasi amaclanan boru veya eklema parcasi anma capi 75 mm
ve daha biyuktdr.

Sizdirmazlik halkali olarak uretilen Uriinlerde, sizdirmazlik elemani olarak conta kullanilir. Bu 6zellige bagli olarak montaj ve
kullanim sirasinda bazi hususlara dikkat edilmesi gerekir. Bu hususlar:

- Uriinlerin montaji sirasinda contanin kanala tam oturdugundan emin olunmalidir.

- Montajin rahat yapilabilmesiicin muf bolgesindeki conta lizeri ve boru ucu sivi sabun ile sabunlanmalidir.

- Sabunlama isleminden hemen sonra montaj islemi yapilmalidir.

- Borular birbirine tatli siki sekilde gecmelidir.

- Conta zedelendi ise degistirilmelidir.

- Zorlanma devam ediyorsa hattin hizada oldugu kontrol edilmelidir.

- Borular carpma, vurma vs. etkilerden korunmali; sicaklik 0°C’ye yakin oldugunda borunun kirilganliginin arttigr géz oniinde
bulundurulmalidir.

- Termal genlesme nedeni ile ek yerlerinde boru muf dibiyle ekleme parcasi arasinda 10 mm bosluk birakilmalidir.
- Uriin bir yerden baska bir yere tasinirken kesinlikle diisiiriilmemelidir.

- Borular bag halinde gétirdlmelidir.

- Aractan bosaltma sirasinda atilmamali, bag halinde diizgiin bir zemine yerlestirilmelidir.

- Depolama sirasinda diizgtin istiflenmeli, gerekirse alta palet konulmalidir.

- Borular Ust Uste istiflenirken; muf kisimlari birbirine temas etmeyecek sekilde disariya gelmelidir.

- Depolama sirasinda boru baglarinin yiksekligi 1,5 metreyi gecmemelidir.
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Termal Genlesme

Borunun icinden gecen su sicakligi ortam sicakligindan yiiksekse borunun boyu uzar. Borunun icinden gecen su sicakligi ortam
sicakligindan distikse boru kisalir.

Genlesme kat sayisinin hesaplanmasi:

AL=L*AT*A

AT = Boru icindeki su sicakliji ile ortam sicakliyi arasindaki fark Kelvin derece (K] veya Celsius (°C) derece
AL = Boydaki degisim (mm)

L = Borunun baslangic uzunlugu (m)
A= Lineer genlesme kat sayisi. PVC-U boru icin bu deger 0,6 * 10 K "dir.

Sicaklik Farki (AT-°C)

| 10 | 20 | 30 | 4 | s0 | 0 | 70 | 80 | e | 100 |

Boydaki Degisim (AL-mm)]

1 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 5,40 6,00
4 2,40 4,80 3,60 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20 21,60 24,00
5 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00 27,00 30,00
6 3,60 7,20 10,80 14,40 18,00 21,60 25,60 28,80 32,40 36,00
7 4,20 8,40 12,60 16,80 21,00 25,20 29,40 33,60 37,80 42,00
8 4,80 9,60 14,40 19,20 24,00 28,80 33,60 38,40 43,20 48,00
9 5,40 10,80 16,20 21,60 27,00 32,40 37,80 43,20 48,60 54,00
10 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00 54,00 60,00

formul.com.tr 85



Geometrik Ozellikler

Tmi

min

d
d
S
e
L

=Anma dis capi
= Boru basiic capi

= En diusik et kalinlig

N = En disilk boru ucu uzunlugu (boru déseme uzunlugu)

50 50,3 3,0 3,0 37 46
75 75,4 3,0 3,0 43 51
110 110,4 3,2 3,2 54 60
125 125,4 3,2 3,2 60 67
160 160,5 3,2 - 60 81
200 200,6 3,9 = 60 99

Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

Deney

Deney Sartlari

Standartta istenilen

Deney Metodu

86

Darbe Dayanimi 0+1°C Max %10 ISO 3127
Vicat Yumusama Sicakligi min 79°C Sekil bozuklugu olmamali ISO 2507-1
Uzunluguna Boyut Degisimi 150+2°C Max %5 TS EN ISO 2505
Diklorometana Mukavemet 15+1°C Ylzeyde bozulma olmamali ISO 9852
Sicaklik Etkisi 150+2°C Ylzeyde kalkmalar olmamali EN ISO 580
Sizdirmazlik 23°C-0,5 bar Sizdirma olmamali ISO 13254
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SILENT PP

AQUA Silent PP Boru

Bu yenilikci boru sistemimiz, 3 katmanli olarak polipropilen (PP) malzemeden tretilmistir.
Ozel olarak tasarlanmis kompozit orta katmani sayesinde su tahliyelerinde diisiik ses seviyesine sahiptir.

Bina drenaji icin “EN 1451-1" standardini karsilayan triinlerimiz, binaniz veya yapiniz icinde hem sicak hem de soguk atik su
tahliyelerinde olaganisti performans saglar.

3 Katmanl Teknoloji

- Saglam Dis Katman: Esnek PP'den yapilmis dis katman, darbelere ve dékiilmelere dayaniklidir.

- Sessiz Cekirdek: Yenilikci orta katman, ses dalgalarini etkili bir sekilde emip azaltan 6zel bir kompozit formile sahiptir, daha
sessiz bir ortami destekler.

- Uzun Omiirlii Rahat Akis: PP'den yapilmis ic katman, yliksek sicaklik ve kimyasallara dayaniklidir. Pirtizsiz yizeyi, verimli akis
ve uzun omurlu performans saglar.

AQUA Silent PP Boru Ozellikleri

- Rahat Akis: Pirlzsiiz ic yapisi sayesinde verimli ve rahat bir atik su drenaji saglar.

- Giivenlidir ve Toksik Degildir: Kimyasal direnci yliksektir ve kullanim sirasinda zararli kimyasal salinimi yapmaz.
- Dayanikli ve Paslanmazdir: Korozyona dayaniklidir ve uzun émirli performans sunar.

- Sicak ve Soguk Suya Hazir: Hem sicak hem de soguk atik su sistemleriicin kullanilabilir.

- Cevre Dostu: %100 geri donistirilebilir malzemeden retilmistir, cevreye saygilidir.

- Yiiksek Sicakliklara Dayaniklidir: 95°C (203°F) sicaklia kadar dayaniklidir.

- Darbeye Dayaniklidir: Darbelere ve carpmalara dayanacak sekilde uretilmistir.

- Gelistirilmis Sessiz Yasam: Ustiin ses yalitimi daha sessiz bir ev ortami saglar, bina ici yasam kalitesini arttirir.

- Kolay Kurulum: Hafiftir ve sorunsuz kurulum icin sizinti nleme contasina sahiptir.

- Uzun Omiirlii Giivenilirlik: 50 yillik kullanim 6mrii garantisine sahiptir.
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Uygulama Alanlan

- Eglence Mekanlari: Sinemalar, tiyatrolar, konferans salonlari

- Kamu Alanlari: Hastaneler, okullar, kitiiphaneler

- Konut Binalari: Villalar, cok katli konutlar

- Ticari Alanlar: Alisveris merkezleri, is merkezleri, oteller

- Endiistriyel Tesisler: Fabrikalar, sanayi alanlari

Teknik Ozellikler

Boru Yapisi

3 katmanli sessiz kompozit

Caplar (mm)

@50 - @75 - @110 - @125 - @160

Boru Uzunluklari (mm)

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 6000

Yangin Sinifi E
Renk Acik mavi
Cekme Mukavemeti 13 N/ mm?
Uygulama Sinifi B (bina ici)

Calisma Sicakligi

Minimum: 0°C Maksimum: +95°C

Darbe Dayanimi

0°C EN ISO 11173, EN ISO 13263 standartlarina uygun

Birlestirme Yontemi

Kauguk contali (EN 681)

Boyutsal Kararlilik

EN ISO 2505 standardina uygun ve 150 + 2°C sicaklikta < %2

Ham Madde

Halojensiz

Kimyasal Direng

2-12 arasinda pH degerleri icin uygun organik ve inorganik asitlere karsi dayaniklidir
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